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ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ В ТУВЕ. 

КОГНИТИВНЫЙ ПОДХОД 
С использованием метода когнитивного анализа нами выполнена оценка потен-

циала добычи полезных ископаемых (ДПИ) в Республике Тыва с учѐтом при-

граничного аспекта и перспектив значительной роли торговли промышленной 

продукцией, в том числе минеральным сырьѐм, со странами Восточной Азии. 

Можно сделать вывод, что республика богата минеральным сырьѐм, и рассмот-

ренная когнитивная модель показывает, что рост добычи полезных ископаемых 

в Республике Тыва зависит от улучшения институциональных факторов и раз-

вития инфраструктуры региона. Учитывая эти и другие факторы, связанные с 

активизацией приграничной торговли Тувы, можно придать республике даль-

нейший импульс развития и заложить основу создания минерально-сырьевых 

центров (МСЦ) в регионе. 
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В последний годы для оценки влияния институциональных факторов на социально-

экономические системы широко используется когнитивное моделирование, с помо-

щью которого появляется возможность описать систему взаимосвязей показателей и 

факторов системы, и представить еѐ взвешенным ориентированным графом (Колобо-

ва и др., 2017).  

Известна формула вычисления для общего случая автономных импульсных про-

цессов, при которых внешние импульсы воздействуют на процесс в любой момент 

времени (Робертс, 1986): 

  (   )    ( )    
 (   )  ∑   (   

 

   

  )  ( )  

где:   
  — внешний импульс в вершине    в момент времени t;   ( ) — изменение или 

импульс, которое задаѐтся разностью   ( )     (   );   (t) — значения знаковых 

орграфов, которые они принимают в вершинах   ,   …   в различные моменты вре-

мени.  

При этом выполнен ряд работ с применением когнитивного подхода при модели-

ровании и прогнозировании социально-экономических систем как регионов, так и 

различных отраслей экономики регионов. Отметим работы С.С. Солохина (2009), 

М.А. Ягольницера и К.Ю. Казанцева (2014), А.Г. Белана и В.В. Шмата (2015), 

Д.Ф. Дабиева (2020) и др. авторов. 

Когнитивный подход к оценке эффективного управления экономическим потенци-

алом территорий позволяет учесть не только влияние количественных и качественных 

факторов, но и выявить влияние различных внешних факторов на развитие системы, 

что необходимо для принятия управленческих решений. Безусловно, когнитивная 

карта не может отразить все факторы, влияющие на систему и их взаимосвязи, но 

созданная когнитивная модель управления экономического потенциала территории 

является предварительной моделью, которая характеризует основные данные систе-

мы и еѐ структуру. Далее будут уточняться параметры и вноситься новые данные для 

построения более точной модели развития. 

Экономический потенциал, в т.
 
ч. потенциал добычи полезных ископаемых опре-

деляется многими факторами. Для определения количественных и качественных 

факторов когнитивной модели потенциала добычи полезных ископаемых Тувы нами 

был выбран метод опроса экспертов. Конечно, здесь следует сразу отметить, что по-

лученная нами когнитивная модель не является точной количественной моделью 

описываемой реальности, скорее это качественная модель, на основе которой будут 

предприниматься определѐнные стратегические решения/ 

С использованием метода когнитивного анализа нами выполнена оценка потен-

циала добычи полезных ископаемых (ДПИ) в Республике Тыва с учѐтом пригранич-

ного аспекта, учитывая, что в дальнейшем для Тувы будет играть значительную роль 

торговля промышленной продукцией, в т.
 
ч. минеральным сырьѐм со странами Восточ-

ной Азии.  

Мы предполагаем, что при достаточно открытой торговой, налоговой и таможен-

ной политике приграничные регионы должны получить значительный импульс в со-

циально-экономическом развитии. Факторы когнитивной модели потенциала добычи 

полезных ископаемых региона показаны в таблице 1. Значения факторов когнитив-

ной модели потенциала добычи полезных ископаемых Республики Тыва с учѐтом 

приграничного аспекта показаны в таблице 2. 

Вышеописанные факторы экономического потенциала взаимосвязаны и взаимно 

влияют друг на друга. Кроме того, потенциал определяется также множеством коли-

чественных и качественных параметров и связей, к которым можно отнести различ-

ные финансовые факторы, учѐт институциональных факторов, учѐт неполных и не-

точных данных и т.
 
д. 
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Таблица 1. Факторы когнитивной модели потенциала добычи полезных ископаемых 
Республики Тыва с учѐтом приграничного аспекта 

Человеческий капитал и факторы раз-
вития образования, науки и инноваций 

Человеческий капитал (потенциал) 

Научно-образовательный потенциал 

Инновационный потенциал 

Экономико-географические факторы и 
факторы развития инфраструктуры 

Экономико-географическое положение 

Транспортная и энергетическая инфраструктура 

Таможенная инфраструктура 

Институциональные факторы Инвестиционный климат 

Налоговая политика 

Финансовые факторы Коммерческий потенциал 

Бюджетный потенциал 

Экологические ограничения Экология 

Фактор финансовых рисков Финансовые риски 

Результирующий фактор Добыча полезных ископаемых 

 

 

Таблица 2. Значения факторов когнитивной модели потенциала добычи полезных ископаемых 
Республики Тыва с учѐтом приграничного аспекта 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 0 0 0 0 0 0,01 0 0,01 0 0 0,03 0 0 0 

2 0 0 0 0,03 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02 0 0,01 -0,02 0 0,05 

3 -0,01 0 0 -0,03 0 -0,01 -0,02 -0,01 -0,03 0 -0,01 0 0,02 -0,04 

4 0 0 0 0 0,01 0 0,02 0,03 0,02 0 0,02 0 0 0,01 

5 0 0 0 0 0 0,01 0,02 0,02 0,01 0 0,01 0 0 0,01 

6 0,02 0 0 0,01 0 0 0 0,01 0 0 0,01 0 0 0 

7 0 0 0 0 0 -0,01 0 -0,01 -0,01 0 0 0 0,05 0,01 

8 0 0 0 0,05 0 0 0 0 0,04 0 0 0 0 0,025 

9 0 0 0 0,03 0 0 0 0,01 0 0 0,01 0 0 0,01 

10 0 0 0 -0,02 0 -0,03 -0,07 -0,08 0,03 0 0 0 0,01 -0,03 

11 0,05 0 0 0 0 0,03 0 0,01 0 0 0 0 -0,07 0,01 

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 -0,01 

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0,03 

14 0 0,03 0 0,02 0 0 0 0 0,02 0 0 -0,05 0 0 

Примечание. 1 — человеческий капитал; 2 — минерально-сырьевой потенциал; 3 — экономико-
географическое положение; 4 — транспортная и энергетическая инфраструктура; 5 — таможен-
ная инфраструктура; 6 — инновационный потенциал; 7 — инвестиционный климат; 8 — коммер-
ческий потенциал; 9 — бюджетный потенциал; 10 — налоговая политика; 11 — научно-
образовательный потенциал; 12 — экология; 13 — финансовые риски; 14 — добыча полезных ис-
копаемых 

 

Целевой фактор когнитивной модели — показатель годовой добычи полезных 

ископаемых (ДПИ) в стоимостном выражении, так как именно этот показатель харак-

теризует эффективное управление экономическим потенциалом территорий. Агреги-

рованную динамику импульсного процесса мы можем увидеть на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Прирост добычи полезных ископаемых Тувы по шагам 
импульсного процесса при одновременном воздействии 

переменных 

 

 

 

Рисунок 2. Прирост добычи полезных ископаемых Тувы при воздействии 
импульса в каждой из вершин орграфа 

При синхронном влиянии единичных импульсов в вершины орграфа мы можем 

наблюдать рост показателя ДПИ до 0,035 условных единиц за 7 итераций, при кото-

ром импульсный процесс приобретает устойчивость. Полученный результат можно 

объяснить следующим образом. Одновременный рост факторов экономического по-

тенциала на 1 % увеличивает прирост ДПИ Тувы всего 0,035 %. После 7-ми итераций 

прирост ДПИ не меняется (рис. 2). Таким образом, рост незначительный, что, видимо 

связано с отрицательным вилянием различных факторов. Рассмотрим их более по-

дробно. 

Наибольший положительный фактор ДПИ связан с минерально-сырьевым потен-

циалом (0,52). Действительно, республика богата минеральными ресурсами, и еѐ бо-

гатство по оценке разных авторов практически не уступает богатству таких регионов 

Сибири как Кузбасс, Томская область и т.
 
д. (Конторович, Сурков, 2007; Дабиев, 

2021). Вторым, не менее значимым фактором развития отрасли ДПИ является ком-

мерческий потенциал (0,26). Действительно в последние годы на территорию рес-

публики вошли крупные инвесторы. Например, ООО «Тувинская горнорудная ком-

пания», которая разрабатывает Каа-Хемское и Чаданское месторождения каменно-

го угля, является дочерней компанией En+GROUP ООО, «УК Межегейуголь» при-

надлежит Evraz Group, Кызыл-Таштыгское свинцово-цинковое месторождение раз-

рабатывает китайская компания «ООО Лунсин» и т.
 
д. Тем не менее, такие отрица-
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тельные факторы как экономико-географическое положение(-0,42), налоговая по-

литика (-0,33), финансовые риски (-0,30) сегодня ограничивают дальнейший рост 

ДПИ. Уровень развития транспортной и энергетической инфраструктуры (0,12) в 

республике недостаточны для дальнейшего развития добывающих отраслей. Это же 

касается и таможенной инфраструктуры (0,11), учитывая, что республика относится к 

приграничной территории, в которой расположен только один односторонний тамо-

женный пост КПП Хандагайты
 
–

 
Боршо. 

Таким образом, можно сделать вывод, что республика богата минеральным сырь-

ѐм, и рассмотренная когнитивная модель показывает, что рост добычи полезных ис-

копаемых в Республике Тыва зависит от улучшения институциональных факторов и 

развития инфраструктуры региона. Учитывая эти и другие факторы, связанные с ак-

тивизацией приграничной торговли Тувы, можно придать республике дальнейший 

импульс развития и заложить основу для создания минерально-сырьевых центров 

(МСЦ) в регионе. 
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