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КРАТКИЙ ОЧЕРК ГЕОЛОГИЧЕСКОГО 

СТРОЕНИЯ И МЕТАЛЛОГЕНИИ ТУВЫ 

НА ОСНОВЕ СОВРЕМЕННЫХ ДАННЫХ 

На основе современных геолого-металлогенических, рудно-формационных, гео-

хронологических исследований кратко изложена история геологического разви-

тия и эволюция металлогении Тувы. В табличной форме приводится совмещѐн-

ная шкала относительных и абсолютных возрастов стратиграфических и магма-

тических образований и связанных с ними  месторождений полезных ископае-

мых на территории Тувы. 
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A BRIEF OUTLINE OF GEOLOGICAL SETTING AND METALLOGE-

NY OF TUVA ON THE BASIS OF PRESENT-DAY DATA 

The work presents a brief history of geological development and evolution of metal-

logeny of Tuva based on present-day geologo-metallogenic, ore-formational, geo-

chronological, and isotope-geochemical studies. An integrated scale in the table form 

shows relative and absolute ages of stratigraphic and magmatic formations and asso-

ciated mineral deposits on the territory of Tuva. 
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Table 1. References 30. P. 19–29. 

Металлогеническая эволюция на территории Тувы и сопредельных регионов обу-

славливается двумя крупными событиями геологического развития: во первых, с рас-

крытием, развитием и закрытием Палеоазиатского океана с формированием каледон-

ского полиаккреционного суперконтинента и, во вторых, с длительными многократ-

ными проявлениями внутриплитного магматизма в пределах сформированного к 

концу ордовика композитного континентального блока, спаянного гранитоидами. 

С первым событием связано большинство месторождений и рудопроявлений благо-
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родных и цветных металлов, со вторым — формирование множества рудных объек-

тов, в т.
 
ч. уникальных высокопродуктивных редкометалльной и редкоземельной 

специализации, а также благородных, цветных и чѐрных металлов. 

ОСОБЕННОСТИ МАГМАТИЗМА ТУВЫ И ЭТАПЫ ЕГО ПРОЯВЛЕНИЯ 

Поздний протерозой
 
–

 
ранний кембрий. К наиболее ранним структурам этапа 

раскрытия Палеоазиатского океана относится Баянхонгорский офиолитовый пояс 

Монголии (665
 


 
15 млн л. по В.П. Ковачу и др., 2005), представлявший собой океа-

ническое плато с островами, сформированное, скорее всего, в условиях рифтогенеза 

под влиянием суперплюма. На территории Тувы ко времени максимального раскры-

тия Палеоазиатского океана (640–550 Ма) относятся Агардагский (570 Ма), Шиш-

хидский (631–590 Ма), Каахемский, Куртушибинский, Западно-Тувинский, Монгун-

тайгинский и другие офиолитовые пояса (табл. 1), с которыми связана золото-

платиноидная ультрамафит-мафитовая формация. К структурам закрытия Палеоази-

атского океана относятся венд-раннекембрийские островодужные системы, в частно-

сти, Ондумская (563–535 Ма), Улугойская, Восточно-Таннуольская (540–518 Ма), и 

более мелкие фрагменты других подобных структур, плохо распознаваемые среди 

гранитоидных массивов. Их металлогеническая специализация определяется золото- 

и серебросодержащими медно-колчеданными и колчеданно-полиметаллическими 

формациями (Рудные…, 1981). 
Доокеанические структуры на территории Тувы представлены западной частью 

Тувино-Монгольского массива с рифейским основанием, который также является 

фрагментом каледонского континента. Формирование каледонского полиаккрецион-

ного континента на территории Тувы завершилось масштабным позднеордовикским 

(460–450 Ма) батолитообразованием (Каахемский, Хамсаринский, Бийхемский, Во-

сточно-Тувинский батолиты), спаявшим в единое целое все структуры Восточной 

Тувы. Позднеколлизионное батолитообразование сопровождалось развитием ордо-

викских прогибов, заполняющихся грубой молассой с незначительным вулканизмом 

(Хемчикско-Сыстыгхемский прогиб). 

Столкновение Сибирского кратона и каледонского континента произошло к ран-

нему девону вдоль трансформной границы, что привело к образованию серии раско-

лов-сдвигов, по которым формировалась Тувинская рифтогенная система (собствен-

но Тувинский прогиб, Дерзигско-Сайлыгский грабен, а также более мелкие проги-

бы — Хемчикский, Хонделенский, Кызылтайгинский и др.), сопровождаемая бимо-

дальным вулканизмом. Сдвиговый компонент выражен в форме Тувинского прогиба 

в виде серии хвостов-выступов вдоль северного (Аянгаты – Шуй, Бажын-Алаак, 

Уюк) и южного (Деспен – Самагалтай, Улуг-Шанган) обрамления. 

Дальнейшая магматическая история на территории Тувы связана с внутриплит-

ной активностью, которая уже существовала под континентом с конца кембрия.  

Ранний палеозой. Наиболее древние известные нам образования внутриплитного 

магматизма — Сольбельдирские и Тастыгские литийсодержащие пегматитовые поля 

(494 Ма), Булкинский габброидный массив (495 Ма), Мажалыкский перидотит-

пироксенит-габбро-норитовый массив (484–478 Ма). Более поздние среднеордовик-

ские Башкымугурский габбро-монцонитовый (464 Ма) на Сангилене, Арысканский 

массив щелочных гранитов (460–454 Ма) на севере Тувы, камптониты Западного 

Сангилена (445 Ма). На западе Тувы на этом возрастном уровне отнесены Хаялыг-

ский, Бирдагский габброидные массивы (447–450 Ма).  
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Таблица 1. Совмещѐнная шкала относительных и абсолютных возрастов 
геологических образований территории Тувы 

Си-
стема 

От-
дел 

Нижн. 
границы 
стратигр. 
единиц, 
млн л. 

Стратифици-
рованные 

образования 

Магматические 
образования 

(массивы, тела) 

Абс. 
 возраст, 

млн л. 

Источник 
информации 

Полезные 
ископаемые 

Месторождения 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Нео-
гено-
вая QIII 0,01 

вулканы, 
рыхлые отло-
жения 

вулк. Жом-Болок 
(β) 

 Сугоракова и др., 
2003 

  

QI–

III 1,8 

вулканические ВТЛН (вулканы, 
лавовые реки) 
(β) 

1,7–0,05 Сугоракова и др., 
2003; Ярмолюк и 
др., 2003 

  

N2 5,3 

вулканические ВТЛН 
(вулкан. плато) 
(β) 

2 Сугоракова и др., 
2003 

  

N1 23,3 

вулканические Кадыр-Сугское, 
Улугаргинские 
вулканич. поля 
(ξβ) 

18–14 Сугоракова и др., 
2003 

  

Палео
лео-
гено-
вая Pg3 40 

вулканические Уюкское, Шуй-
ское, Улуг-
Ойское вулканич. 
поля (ξβ) 

28–24 Сугоракова и др., 
2003 

сырьѐ для 
базальтово-
го волокна 

Уюк 

Pg 2 55,8       

Pg 1 65,5       

Ме-
ловая 

K2 99,6       

К1 145,5 

 карбонатиты (ξ) 120–115 Никифоров и др., 
2006 

РЗЭ, Fe, 
Ba, Sr, F, 
U, Mo 

Карасуг, 
Улатай-Чоза, 
Чайлюхем граниты (γ) 115–120 Болонин и др., 

2009 

Юр-
ская J3 161,2 

терригенные 
породы 

     

J2 175,6 

терригенные 
породы с 
углями 

   каменный 
уголь 

Ээрбек, 
Элегест, Чадан, 
Каа-Хем 

J1 199,6 

терригенные 
породы с 
углями 

Каргинский 
дайковый ком-
плекс (βυ) 

205–180 Сугоракова и др., 
2004 

  

Триа-
совая 

T3 228 

 дайки базитов 
(βυ) и щелочных 
базальтов (υξ) 

227 Борисенко и др., 
2006 

Hg, Au-Hg,  Терлигхая, 
Чазадыр, Арзак 

As-Ni-Co Хову-Аксы, 
Чиргакы 

T2 245       

T1 251       

Перм-
ская 

P3 260,4  Таштузекский (γ)     

P2 270,6       

Р1 299 

 Сютхольский(γ) 277–290 
K-Ar 

Митропольский, 
1972 

  

Ишкинский (γ) 275–276 
K-Ar 

Митропольский, 
1972 

  

Купхольский (γ) 280 K-Ar Митропольский, 
1972 

  

Улуг-Танзекский 
(ξγ) 

295–278 
Rb-Sr 

Сугоракова и др., 
2004 

Ta, Nb, 
REE, Li 

Улуг-Танзек 

Кар-
боно-
вая 

С3 326,4 
терригенные с 
углями 

   каменный 
уголь 

Онкажа 

С2 345,3       

С1 359,2 

терригенные 
мелководные 
озѐрно-
болотные 

Sn-W орудене-
ние 

352 Seltmann et al., 
2007 

 Юстыдское 

Юстыдский (γ) 355 Seltmann et al., 
2007 

  

Балыктыгский   Sn-W Балыктыг 

аксугское рудо-
образование 

364–352 
Ar-Ar 

Сотников и др., 
2003 

Cu-Mo-Au Ак-Суг 



 

22 NATURAL RESOURCES, ENVIRONMENT AND SOCIETY, 2022, № 1 (13) 

Продолжение табл. 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Девон
вон-
ская 

D3 385,3 

терригенные 
мелководные, 
прибрежные и 
наземные 

Дерзигский (γ) 385±5 
U-Pb 

Руднев и др., 
2006 

  

могенбуренские 
пегматиты 

380 Seltmann et al., 
2007 

  

D2 397,5 

терригенные 
мелководные 
лагунно-
морские соле-
носные 

Алашский (γ) 392±17 Rb-
Sr 

Махлаев, 2001 Be, Au, 
Li-F 

Алаш 

401±10 
K-Ar 

Махлаев, 2001   

D1 416 

вулканогенно-
терригенные 
мелководные, 
соленосные, 
гипсоносные 

Мунгашакский 
(γ) 

401±7 
Rb-Sr 

Махлаев, 2001   

нефел. сиениты, 
ийолиты, уртиты 

  Al Баян-Кол 

Баян-
Хайрханский (γ) 

404 U-Pb не опубликовано   

Ак-Суг (рудооб-
разование) 

400–405 
Ar-Ar 

Сотников и др., 
2003 

Cu-Mo-Au 
порфировое 

Ак-Суг 

Cu-Mo-Au Кызык-Чадр 

базитов. дайки 
(βυ) 

    

   камен. соль Дус-Даг 

Силу-
рий-
ская S3 418,7 

пестроцв. 
морские тер-
риген. и кар-
бонатн., ме-
стами конти-
нентальные 

Шапшальский (γ) 410 K-Ar Махлаев, 2001   

Монгун-
Тайгинский (δ-γ) 

420 K-Ar Seltmann et al., 
2007 

  

S2 428,2      

S1 443,7      

Ордо-
вик-
ская O3 445,6 

терриген. 
сероцв. мор-
ские 

камптониты 
Агардага (ξβ) 

445 Изох и др., 2001   

О2 468,1 

серо-
пестроцв. 
терриген. 
морские, 
часто грубо-
обломочные, 
горизонты 
карбонатных 
пород 

Хаялыгский (υ) 447±1,3 
U-Pb 

Ойдуп и др., 
2006 

  

Бирдагский (συ) 450±4,6 
U-Pb 

Ойдуп и др., 
2011 

  

Сархойский (γ) 450±5 
U-Pb 

Руднев и др., 
2006 

  

Таннуольский 
(δ-γ) 

451±5,7 
U-Pb 

Козаков и др., 
1998 

  

Арысканский 
(ξγ) 

460–
454,6±1,4 

Rb-Sr 

Костицын и др., 
1998 

Ta, Nb, 
REE 

Арыскан 

Ак-Суг (δγ) 462 Ar-Ar Сотников и др., 
2003 

  

Башкымугурский 
(υδγ) 

464,6 U-Pb Козаков и др., 
2001 

  

О1 488,3 

грубообло-
мочные суб-
континенталь-
ные и при-
брежно-
морские тер-
ригенные, 
часто красно-
цветные и 
маломощные 
вулканические 
образования 

Чарашский (γ) 473±4,5 
U-Pb 

Руднев и др., 
2006 

  

Тесхемский 
(υδγ) 

480 U-Pb Козаков и др., 
2001 

  

Мажалыкский 
(συδ) 

484–478 
Ar-Ar 
U-Pb 

Бородина и др., 
2004; Сальнико-
ва и др., 2004 

  

Тардан (оруде-
нение) 

485–481 
Ar-Ar 

Гаськов, 2008 золото Тардан, 
Кара-Бельдир 

Харал (кварци-
ты, рудообразо-
вание) 

486 Ar-Ar Дистанов и др., 
2006 

золото Харал 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кем-
брий-
ская 

Є3 501 

терригенные с 
незначитель-
ным количе-
ством карбо-
натных про-
слоев 

Аксугский (δγ) 497–488 
Ar-Ar 

Козаков и др., 
2001 

  

Чжаргалантский 
(ξγ) 

490 U-Pb Козаков и др., 
2001 

  

солбельдирские 
пегматиты 

495–490 
Rb-Sr 

Сугоракова и др., 
2004 

Ta, Nb, 
REE, Li 

Сол-Бельдир, 
Тастыг 

Хаялыгский (συ) 494,2±16,2 
Ar-Ar 

Ойдуп и др., 
2006 

  

Булкинский (υδ) 495 Монгуш и др., 
2009 

  

Хорумнугский (γ) 495 U-Pb Козаков и др., 
2001 

  

Эрзинский (γ) 496 U-Pb Козаков и др., 
2001 

  

Є2 513 

карбонатно-
терригенные 
маломощные 

Баянкольский (γ) 507 U-Pb Козаков и др., 
2001 

  

 Зубовский (δγ) 512±2,1 
Ar-Ar 

Руднев и др., 
2006 

  

Є1 542 

вулканогенно-
терригенные с 
кремнистыми 
и карбонат-
ными просло-
ями 

Эрзинский (υδ) 520 U-Pb  Козаков и др., 
2001 

  

Восточно-
Таннуольский 
(δγ) 

520 U-Pb Руднев и др., 
2008 

  

Орта-Адырский 
(δγ) 

521 U-Pb    

Правотар-
лашкынский (δγ) 

524 Ar-Ar Козаков и др., 
2001 

Au, Ag, Cu,  
полиметал-
лы 

Харал, Арголик, 
Кызыл-Таштыг, 
Кызыл-Таш Аксугский (γ) 532–522 

Ar-Ar 
Сотников и др., 
2003 

анатектитовые 
граниты (γ) 

536 U-Pb Козаков и др., 
2001 

Байсютский (γ) 536 Ar-Ar Руднев и др., 
2006 

Ирбитейский 
(δυ) 

539,6 
Ar-Ar 

Монгуш и др., 
2009 

Венд-
ская 

V 600 

вулканогенно-
терригенная с 
кремнистыми 
и карбонат-
ными, ниже 
карбонатно-
терригенные 

Коптинский (υγ) 563 
U-Pb 

Руднев и др., 
2006 

Au-Pt Эйлиг-Хем, 
Кара-Бельдир 

вулканизм (υδ)   Zn-Pb-Cu-
Au 

Кызыл-Таштыг 

Агардагский (δγ) 570 U-Pb Pfander et al., 
2002 

хризотил-
асбест 

Саянское, 
Ак-Довурак 

Ри-
фей 

R 1000 

карбонатно-
терригенные, 
континенталь-
но-окраинные 

   Au в чѐрных 
сланцах 

Харал 

   алюминие-
вое сырьѐ 

Сангилен 

 

Средний–поздний палеозой. Раннедевонский этап внутриплитного магматизма 

проявился как бимодальный вулканизм Тувинской рифтогенной системы с сопут-

ствующими небольшими массивами и штоками гранитов (Баян-Хайрханские щѐлоч-

ногранитный массив — 404 Ма). На востоке в это время проявился гранит-

порфировый магматизм, с которым связана медно-порфировая минерализация (Ак-

сугское, Кызык-Чадрское месторождения (400–405 Ма)), а также щелочной магма-

тизм (массивы сиенитов, нефелиновых сиенитов, ийолитов, уртитов). На западе — 

Мунгашакский (401 Ма), Алашский (392 Ма), Могенбуренский (380 Ма) гранитоид-

ные массивы с литий-фтористой геохимической специализации. В начале карбона на 

западе Тувы сформировались массивы W-Sn и Cu-Co-W специализации — Балык-

тыгский, Юстыдский (352–355 Ма). На границе карбона и перми на западе формиру-

ются Сютхольский (277–290 Ма), Купхольский (280 Ма) гранитоидные массивы, а на 
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Сангилене в это время — Улуг-Танзекский щѐлочно-гранитоидный массив (295–

278 Ма) с редкометалльной-редкоземельной минерализацией.  

Мезозой. На границе перми и триаса произошло становление Таштыузекского 

массива на западе, позднее, в течение триаса, на западе и в Центральной Туве форми-

ровались базитовые, щѐлочно-базитовые пояса, в контурах которых локализованы 

месторождения цветных и благородных металлов: Терлигхаинское, Эзирлигское, 

Чазадырское золото-ртутнорудные месторождения (227 Ма); Ховуаксынское, Чер-

гакское медно-никель-кобальтовое, Асхатиингольское серебро-висмут-сурьмяное; 

Каргинский дайковый пояс (Лебедев, 1986, 1998). Мезозойский внутриплитный маг-

матизм завершился становлением Центрально-Тувинского карбонатитового пояса 

(Карасугское, Улатай-Чозское, Чаахольское, Чайлюхемское рудные поля), содержа-

щего гранитные массивы. Возраст карбонатитов и гранитов — 115–120 Ма.  

Кайнозой. Кайнозойский период характеризуется внутриконтинентальными про-

явлениями рассеянного вулканизма в олигоцене–миоцене (28–15 Ма), а также разви-

тием Восточно-Тувинского лавового нагорья и лавовых рек с конца плейстоцена по 

голоцен (2,1 Ма и менее). Амагматичные периоды на территории Тувы приходятся на 

нижний–средний силур (25 Ма); средний
 
–

 
верхний карбон (56 Ма); среднюю

 
–

 
верхнюю юру (30 Ма); верхний мел

 
–

 
средний палеоген (60 Ма). Карбоновый и юр-

ский амагматичные периоды характеризовались наиболее спокойным развитием с 

расцветом биосферы и формированием каменноугольных бассейнов. 

МАГМАТИЗМ И МЕТАЛЛОГЕНИЯ. Металлогенические зоны Тувинского сегмента 

ЦАСП (Центрально-Азиатского складчатого пояса) имеют преимущественно благо-

роднометалльную и полиметаллическую специализацию (Лебедев и др., 1999), в 

большинстве своѐм совпадают с ареалами развития вулканоплутонических комплек-

сов, становление которых связано с проявлением различных геодинамических режи-

мов (спрединга, субдукции, аккреции, коллизии) на этапах зарождения, существова-

ния и закрытия Палеоазиатского океана. Золото-платиноидная специализация уль-

трамафит-мафитов характерна для офиолитовых зон: Каа-Хемской (месторождения 

Кара-Ос, Кагжирба, Кундус, Кара-Бельдир), Куртушибинской (коренные — Эйлиг-

хем и Богомдарованное; россыпные — Большой и Малый Алгияки, Чѐрная, Билелиг 

и др.), Агардагской (Агар-Даг), Шишхидской (Эми, Бельдык), Западно-Тувинской 

(месторождения Алдан-Маадыр, Сарыгдаш, россыпные — Чингекат). Золотосодер-

жащие медно-колчеданные и колчеданно-полиметаллические формации повышенной 

сереброносности приурочены к островодужным зонам — Ондумской (месторожде-

ния Тардан, Соруглуг-Хем, Хопто, Барсучье, Баян-Кол), Улугойской (Кызыл-

Таштыг, Кызылташ, Харал), Восточно-Таннуольской (Арголик, Шанган, Деспен, 

Чинге, россыпи) и др.  

Результаты геолого-металлогенических, рудно-формационных, геохронологических 

и изотопно-геохимических исследований показывают, что одним из важнейших ко-

рообразующих факторов в истории геологического развития Тувинско-Монгольского 

сегмента Центрально-Азиатского складчатого пояса является внутриплитный магма-

тизм, проявлявшийся с конца кембрия по настоящее время (Континентальная…, 

2006). Процессы и продукты внутриплитного магматизма определили редкометалль-

ную, благороднометалльную и цветнометалльную металлогеническую специализа-

цию Тувы и сопредельных территорий. Металлогенические пояса Тувинско-

Монгольского сегмента ЦАСП преимущественно редкометалльной, редкоземельной 

и медно-молибден-порфировой специализации, совпадают с ареалами проявления 

внутриплитного плюмового магматизма, представленного среднепалеозойскими щѐ-

лочно-ультраосновными и позднепалеозойскими щѐлочно-гранитоидными массива-

ми Восточной Тувы, среднепалеозойскими литий-фтористыми гранитами Западной 

Тувы, мезозойскими дайковыми поясами и карбонатитовыми массивами Централь-

ной Тувы и полями кайнозойских щѐлочно-базальтовых вулканитов Восточной Тувы. 

Ряд из перечисленных объектов представляет собой уникальные месторождения (Ба-

янкольское алюминиевое, Улуг-Танзекское редкометалльное, Тастыгское литиевое, 
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Карасугское барит-флюорит-железо-редкоземельное, Ак-Сугское медно-

молибденовое и Хову-Аксынское цветных и благородных металлов). 
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